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ВПЛИВ ГЕОЛОПЧНИХ ФАКТОР1В НА РОЗПОД1Л ГАЗУ 
У ВУПЛЫНИХ ПЛАСТАХ П1ВДЕННО-ЗАХ1ДНО1 ЧАСТИНИ 

ЛЬВШСЬКО-ВОЛИНСЬКОГО БАСЕЙНУ
Изучено влияние основных геологических факторов на распределение метана в угольных 

пластах юго-западной части бассейна.

INFLUENCE GEOLOGICAL FACTORS ON DISTRIBUTION 
OF GAS IN COAL LAYERS OF A SOUTHWEST PARI OF 

LVOV-VOLHYNIAN POOL.
The influence of the basic geological factors on distribution methane in coal layers of a south

west pan of pool is investigated.
Однкгю з актуальных проблем сучасносп для вуглевидобувних краш е метан 

вупльних родовищ. Украша взноситься до основних вуглевидобувних 
европейських кршн i займае серед них трете Micue. Тому розв’язання uiei про
блемы актуальне i для Укразни. За результатами дослщжень, виконаних в ос- 
танш роки як впчизняними, так i закордонными вченими, загальн1 ресурсы ме
тану становлять для вугленосно!' товгщ Донбасу 25,0 трл. м3, а для Льв)всько- 
Волинського басейну - 10,9 млрд. м".

Вивчення газоносности вупльних родовищ при геологорозв’дувальних робо
тах виконуеться у вщповщносп з шструкше.ю яка була розроблена для вс!х ба- 
сейшв та родовищ як У крайни, так i краш СНД [1]. Результаты 1Т впровадження 
у практику геологорозв!дувальних роб it показали, що поряд 13 запальными, ко
жей з об’екттв характеризуеться i сво’Гми особливостями розповсюдження газу у 
вугленосних товщах. Тому, у подалыпому, для б1льшост1 басейшв минулого 
СРСР були розроблеш власш шструкцп. Вщсутшсть такого нормативного до
кументу' для Льв1всько-Волинського басейну ускладнюе проведения геолого- 
технолопчно! оцшки Кого перспектив для промыслового видобутку метану. 
Особливо це стосусться ГИвденно-Захтдного вугленосного району, де за останн! 
десятшпття були розвщаш запаси кам’яного вуплля з наибольшею у басейш га- 
зоносшстю вупльних пласттв[2]. Це послужило шдставою для виконання 
досл1дження, метою якого г удосконалення кжуючо! шструкцп з вивчення i 
прогнозу газоносност! вупльних пласпв Льв1всько-Волинського басейну. 
Одгпею з головных задач роботы було визначення вплыву геолопчних фактор] в 
на розподщ газу у вугпеноенж товшд басейну.

За характером вплыву на газоносшсть геолопчш факторы подыяються на: 
1) факторы утворення rasie; 2) факторы накопичення газ1в; 3) факторы дегазацп 
вупльних пласпв [3]. Головными факторами газоутворення е bmIct i стугпнь 
вуглефжацп органично'! маси вупльних пласпв [4, 5, 6]. На накопичення i збе- 
реження природных газ!.в значний вплив мають стугпнь метаморфизму i речо- 
винно-петрограф^чний його склад га наявшеть лгтолопчних, стратиграф1чних, 
структурно-тектоючних та шших вид!в пасток. На збереження первинно) газо-
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hochocti вупльних пласта суттевий вплив мають породи, як! Тх вм!щують, а та- 
кож динамка та х!м!зм тдземних вод. До головних факторов дегазащ! 
вупльних пласта сл1д вщнести тектошчну будову вугленосно’! товиц, 
ф1льтращйш особливосп nopin та вуплля, тривалють та швидюсть дегазацн. У 
pisHiix вупльних басейнах, в залежност! в!д icropii i’x геолопчного розвитку, 
переважають т! чи inini !з вказаних факторТв. Тому для кожного басейну при 
прогноз! газоносност! необхщно визначати Тх вплив на розподш газу у 
вупльних пластах.

Попередшми роботами встановлено, що по плопц Льв!всько-Волинського 
басейну природна газоносшсть вугленосно’! товищ збьчьшуеться з nisHoni на 
швдень виключно до Любельського родовища. На загальному фон! и шдви- 
щення як по плоив басейну, так i у стратиграф!чному pospisi, ви пласт!в 
серпуховського ярусу до пласттв !ваницько! св!ти, вТдзначаються значш ло- 
кальш Тх змши. Таке сучасне розповсюдження газоносност! сформовано шд 
впливом piiHHX геолопчних фактор!в [4,6]. Розглянемо Ti, як! мають 
найб!льший вплив на розподиг метану у ПТвденно-Захщному вугленосному 
район!, i визначимо можливють Тх застосування для удосконалення прогнозу 
газоносност! на стадн геологсрозвщувальних po6ir.

Метаморф1зм вуплля вщноситься до головних репональних фактор!в, як! 
визначають первинну газоносшсть [4,6,7]. Генеращя вуглеводних газ!в 
в!дбуваеться на scix стад1ях вуглеф!кацн. Встановлено, що у процес! мета- 
морф1зму в!д бпумшозного вуплля з виходом легких близь.ко 40 % до антраци
ту, з виходом легких 5 % !з вуплля видшяеться метан у юлькосп приблизно до 
200 л на 1кг. При цьому сапропелпове вуплля за всю стад!ю катагенезу генеруе 
вуглевод!в у 2-2,5 рази быьше шж гумусове. Його генеращя (йдбуваеться 
HepiBHOMipHO. У процес! перебудови гумусового та сапропелггевого вуплля 
вид!ляеться три фази збыьшення виходу метану: на кордон! буро! та довгопо- 
лум’яноТ стад!й, на стадй змши жирного-nicHoro вуплля i на стад!'! At - А2. У 
той же час вщмшаються два мппмуми метаноутворення: р!зкий - посерению 
зони катагенезу Г ! менш р!зкий — у зон! ПА. По М.Б. Васоевичу до зони Д 
(МК(), Г (МК2), Ж (МКз) приурочена головна фаза нафтоутворення. Нижнш 
кордон утворення нафти вщповщае б1тум!нозному вупллю з виходом легких 
приблизно 26 % та значениями вщбиття в!тринггу 1,3 %. В!н мае умовну назву 
"мертва лш!я" або "лшя смерп" для нафти (Д. Уайт, 1935). Таким чином зони 
генераш! газу та нафти корелюють !з ступеней метаморф!зму [3].

У Льв1всько-Волинському басейн! збшьшення метаморф!зму вуплля вшбу- 
ваеться у стратиграф!чному po3pi3i вщ верхшх пласта до нижшх i по плоив 
басейну з швшчного сходу на швденний зах!д. За даними, як геолого- 
розвщувальних, так ! експлуатащйних роб1т, шдвищення метаморф1зму вуплля 
у басейн! супроводжуеться збшьшеняям метаноносност! вупльних пласта вик
лючно до П|вденно-Зах!дноТ вугленосно! площь Для швденно-захщно! частики 
басейну, де розташоваю Тягл!вське га Любельське родовища, встановлеш за- 
гальш законом!рност! змши метаморф1зму вуплля, що вказуе на одно- 
стадшшсть Тх формування. Вуплля пласта Любельського родовища, адносно
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вуплля пласпв Тяпивського родовища, билли метаморфно ване, але характери
зуется меншою газоносшстю. У целому по району, М1ж значениями вщбивноТ 
здатност: вггринпу, яка характеризуе стушнь метаморфизму вуплля, та значен
иями газоносност!, встановлений досить пений зворотнш зв’язок (г=-0,85). Ще 
биьшого значения вш набувае на nani шахта Любельська №1 (г=-0,96). На 
Гяппвському родовит: метаморфизм не впливае на розподы газу. Отримаш ре
зультата суперечать кшуючим даням по !ншим басейнам. Зпдно них, у мета- 
морфйчному ряду вугишя, найбшьш низька метаноносшсть (3 - 6 м3/т с.б.м.) 
притаманна довгоплум’яному вупллю. При тдвищенж метаморфизму метано
носшсть вупльних пласпв шдвищуеться i досягае 40 м’/т с.б.м. у 
нашвантрацитах i низькометаморфнзованих антрацитах. 3 подальшим 
збшьшенням метаморфизму вм!сг метану у вугиш зменшусться й у бшьш мета- 
морфизованому антрацит! Bin сягае 0,01 м3/т с.б.м. Цей факт зниження метано- 
HocHoci’i антрацилв знайшов ргзн! тлумачення серед дослщниюв [4]. За думкою 
0.3. Широкова та I.M. Печука [4], це пов’язано з ступеней метаморф1зму. У ан
трацитов, як! знаходяться на ц!й стад’Т метаморф!зму заюнчуеться вщцлення ме
тану. але продовжуеться генерация водню. За умов активно! мДращйно’! актив- 
носп водень не утвсрюе скупчень у вупллГ 1нш1 дослщники (Г.Д. Л1д!н, 
O.I. Кравцов) в!дсупнсть метану, у зонах розповсюдження антрацитов, пояс- 
нюють д!ею магматичних пронес!в i б!льш значним термином деметашзацп вуг- 
леносно! товщ!, який пройшов з моменту 11’ виходу на денну поверхню. Bci ui 
точки зору за думкою фах!вщв не виключають один одного i знаходять 
гидтвердження на окремих объектах [4]. Головним егапом вуглефшацн вуплля 
Льв!всько-Волинського басейну була астуршська фаза герцинського орогенезу 
[5, 6]. Формування метаморф1зму вуплля р1зних частин Лыйвсько-Волинського 
басейну вщбувалось в умовах р!зних напруг палеогеотерм1чного поля. Голов
ним типом метаморф1зму у швденнш частин! басейну е репональний 
ппотерм!чний, у центральнш частим - "нормальний” репональний, а на швдю 
- репональний з шдвишеним палеогеотермгчним полем. Враховуючи той факт, 
що до к!нця карбону початку крейди вугленосна товща оголювалась на по- 
eepxHi i контактувала з атмосферою, припускають, що быьша частина газу, 
який утворився у результат! вуглеф!кацп вупльних пласпв, звприлася [5]. Де
тальке вменения впливу метаморф!зму на газоносшсть вуплля дозволяе зроби- 
ти висновки: за ступенем метаморфизму вуплля Гйвденно-Захщного вугленос •• 
него району не досягло стад!! 1нтенсивного газоутворення ! знаходиться у зош 
головно! фази нафтоутворення, первинна газоносшсть вупльних пласпв, яка 
сформована пщ впливом метаморфизму, порушена, для найбмьш газоносного 
Тягл1вського родовища стушнь метаморф!зму не впливае на розпод!л метану.

Метаноносшсть вупльних пласпв залежить вщ здатност! вуплля вбирати 
метан шд тиском, а також в:д природноТ структури вуплля, яка конролюеться 
не пльки ступенем метаморфизму a i його петрограф !чним складом. Тому вив- 
чення газоносност! вупльних пласт! в, як правило, супроводжуеться детальним 
винчениям lx петрограф1чного складу. Пустота, яю утворились завдяки наявних 
юптинних порожнин рослин, прийнято називати внутр!шньофрагментарними
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[7]. Вони залежать переважно вод колькосто компоненпв групи шертишту. 
Найбшьшою пустотшстю серед них волод1е фюзинот. Його пустотность складае 
Bin 5 до 35 %. Значно меншо п значения характеры! для семофюзинпу (0,2- 
15 %). Розмор пустот у компонента групи апринггу змонюеться вод 10’4 до 
10’2 см. Внутроопньо фрагментарш пустота групи вггринпу та лштишту розви- 
нут1 незначно. Розмори пор, як правило, не переважають 10"‘ см. В окремих ви- 
падках у впрингп вони сягають 10'2 см [8]. Наприюнш 80-х роюв були виконаю 
робота по визначенню впливу петрографочного складу пласт-;в Льв1всько- 
Волинського басейну на ох газоносшсть [9] Буле встановлено, що з 
подвищенням у склад! вуплля мщрокомпоненпв групи впришту газоносность 
вупльних пластов зростае. У колоштовому вупллц для якого характерна 
вщеутшеть кштинно’о* будови, знаходиться больше газу, н!ж у eyrinni з добре ви- 
значеною боташчною будовою. При сповставленю газоносносп пластов, скла- 
дених вупллям р1зних петрограф!чних тигпв, було визначено, що моюмальну 
газоносность (4-7 м3/т с.б.м.) мае споршпове вуплля. Для пластов складених 
колиптовими ровностями газоносшсть шдвищуеться до 7 - 10 м3/т с.б.м. 
Найбольш високою газоносностю, що перевищуе 10 м3/т с.б.м., характеризують- 
ся пласти, у склад! яких в значной кьпькосп знаходяться сапрогумолпи, особли
во кеннель-богхеди. Тако результата були отримаш при вивченш газоносносто 
пласпв Волинського, Забузького та Межироченського родовищ. Вони не 
збшаються з результатами, отриманими для шших басейшв. Так 
В.Ю. Забшайло, при розгляд1 проблем геологоо газ1в вупльних родовищ, вказав, 
що опдвищення у вуплло колькост! структурних гелоф1кованих компонентов, за 
незначними рцпашими виключеннями, супроводжусться шдвищенням 
сорбцойноТ метаноемность Бшьшими оо значениями хараосгеризуеться вуплля з 
подвищеним вмостом групи фюзишту [3]. Тако висновки були отримано i для 
Кузнецького, Карагандинського, Печорського та шших басейнов.

Вивчення залежносп газоносносп вупльних пласпв вод петрографочного 
складу виконувалось з урахуванням особливостей п розповсюдження. Встанов
лено, що на розподш газу для вуплля Лообельського родовища сутгевий вплив 
мае кыькость групи вотринпу (г = 0,70). При шдвищенш у складо вуплля маце- 
рал1в групи шертишту та лштишту його газоносшсть зменшуеться. Ко- 
ефошенти кореляцп становлять водповщно -0,39 та -0,59. По шшому впливае 
петрограф1чний склад вуплля на розповсюдження газоносносто по плоил 
Тягл1вського родовища. Найболыш коеф1щенти парно!’ кореляцп з нею мае на- 
явшеть групи лштишту (г = 0,76) та онертиноту (г = 0,36). Збольоиеняя мацералов 
групи вотриноту супроводжусться зменшенням газоносносп (г = -0,62). При цьо- 
му колонот мае больш негативний вплив шж телошт.

Розний вплив петроо’рафочного складу на розподм метану у вупльних пла
стах Лообельського та Тягловського родовищ, на нашу думку, пов’язано з 
розним походженням метану. У шлому вплив петрографочного складу, серед 
шших геолопчних фаосгор1в, мае пщлегле значения i не може бути застосова- 
ним для удосконалення прогнозу газоносность
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Одним з головних геолопчних факторов. яю впливають на газоносность с 
глибина залягання вупльних пластов. Встановлено, що для Любельського родо- 
вища коефщоснт кореляци м!ж ними показниками дор!внюс 0.14, а для 
Тягловського родовища - 0,60, Р1зн1 пласти Тяпнвського родовища характери- 
зуюгься неоднаковими коефощентами кореляци (Рис. 1). Бгпьш тосним е зв'язок 
газоносност! з глибиною для пласту и?7 (-0,62), нижчий вон для пласту 
п7в (-0,53).

«4 М 4
_ 35 , R2 = 0.345 (п,)

500 600 700 800 900 1000
Глибина, м

500 600 700 800 900 1060
Глибина, м

506 600 700 800 900 1000
Глибина, м

Рис. 1 - Змша газоносност! з глибиною залягання вупльних пластов 
Тягловського родовища

При побудов! графщов розвсдолу середшх )Т значень по интервалах глибин, 
як! були прийнят! ровними 50 м, коефошент кореляцй' для Любельського родо
вища незначний i стаяовить 0,44. Для Тягл1вського родовища ця величина дорь 
внюе 0,90.

Анал!з отриманих результате дозволяе зробити висновок, що досить висо- 
кий коефодент кореляци м!ж глибиною залягання вупльних пласт!в i газо
носностью, при стаадартних и вщхиленнях у межах 2 - 2,5 м3/т с.б.м., та водсу- 
ттсть залежност! газоносност! в!д ступеню метаморф1зму не дають змоги 
розробитй за 1.x допомогою таблицю для визначення прогнозних значень мета-

82



hohochocti [3], необхщну для побудови репональних прогнозных карт газонос
ность

Отримаш результата вказують на наявшсть шших фактор!в. як1 мають 
суттедий вплив на н розповсюдження. Для визначення причин локальних задан 
газоносное™ нами для пласта п78, розповсюдженого на Тяппвському родовину, 
була побудована карта локальних структур. П сшвставлення з картою розподглу 
газоносное™ пласта дас падставу для ствердження, що зони шдвыщення газу 
приурочен! до найбшьш складних у тектон!чному вщношенш зон, до крутых, 
швидко змшюючих св!Й напрямок падшня “схи.гпв”локальних структур. KpiM 
того, тага зони мають характер™ сгйввщношення лгголопчних р1зностей 
влмщуючих порщ: у noKpisjii залягае аргипт або вапняк, а у грунт! - алевролт

Отриман! дан1 дозволяють зробити висновки:
1. До головнях геолог!чних фактор!в, як! впливають на розпод!л газу у вуг- 

леносшй товиу П!вденно-3ах!дно1 частини Льв!всько-Волинського басейну, 
в!дносяться: кторико-геолопчт умови його розвитку, тектошчна будова, л!то- 
лопчний склад вм!щуючих порщ та локальн! структуры.

2. Склады юторико-геолопчы умови розвитку басейну порушили газонос- 
н!сть, зумовлену ступеней перетворення оргашчно!' маси вуплля, i зменшили 
вплив глыбины залягання пластов на розподгл метану.

3. М1грац!я газ!в is Великомосттвського газового родовища сприяе скупчен- 
ню метану у лгтолопчних та структурных пастках.

4. Застосування залежност! газоносное™ вщ шших геолопчних факторов 
для удосконалення прогнозу газоносное™ досить проблематичне i не задоволь- 
няе вымогай геологорозвщувальних роб!т.
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